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|. SEGREGACION Y DISTRIBUCION INDEPENDIENTE DE LOS GENES
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1.6.
1.7.

Metodologia y simbologia mendelianas

I.1.1. Homocigosis y heterocigosis

Dominancia y recesividad

Cruzamiento monohibrido

1.3.1. Método dicotémico para obtener los gametos

1.3.2. Uniformidad de la primera generacién

1.3.3. Segregacion de genes

I.3.4. Paralelismo de los mecanismos meidticos con la segregacion de los genes
I.3.5. Proporciones en la F,

1.3.6. Confirmacidn de la segregacién mediante el cruzamiento de prueba
I.3.7. Retrocruzamientos

. Cruzamiento dihibrido

I.4.1. Esquema dicotdmico para establecer los gametos

1.4.2. Distribucién independiente de los genes

1.4.3. Paralelismo de los mecanismos meidticos con la distribucion independientes de los
genes

I.4.4. Cruzamientos en fase de acoplamiento y en fase de repulsién

1.4.5. Proporciones en la F;

. Cruzamiento trihibrido

[1.5.1. Manera dicotémica de conformar los gametos

11.5.2. Proporciones en la F;

Alelos multiples

Aplicaciones de pruebas estadisticas sobre los resultados de las segregaciones y las
distribuciones independientes obtenidas experimentalmente

1. MODIFICACION A LAS PROPORCIONES MENDELIANAS
II.1 Modificaciones del patrén de dominancia

[1.1.1. Herencia intermedia
I1.1.2. Dominancia incompleta
11.1.3. Codominancia

I1.2 Interacciones génicas

[1.2.1. Epistasis dominante (sencilla, doble)
11.2.2. Epistasis recesiva (sencilla, doble)
11.2.5. Sin epistasis

11.3. Letales recesivos
I1.4.Letales dominantes
I1.5. Amplitud en la expresion de los genes

11.5.1. pleiotropia
11.5.2. penetracién



11.5.3. expresividad variable
I1.5.4. fenocopias
I1.6. El ambiente y la expresién de los genes
lIl. DETERMINACION DEL SEXO Y HERENCIA LIGADA AL SEXO
[Il.1. Teoria cromosdémica de la herencia
[11.1.1. No disyuncién de los cromosomas sexuales
[11.1.2. Cromosomas X unidos
[1l.2. Determinacién cromosdémica
111.2.1. Mecanismos XXy XY, XXy XO, ZZy ZW, ZZy ZO
111.2.2. Equilibrio génico. Indice sexual. Intersexos y metasexos en Drosophila y
Caenorhabditis
[11.2.3. Mecanismos moleculares de la determinacion sexual en Drosophila y en humanos
[1.2.4. Haploidia-diploidia
I11.3. Determinacion génica
[11.3.1. Genes simples: A/a, +/-
[1l.4. Determinacién ambiental
I11.4.1. Factores quimicos
[11.4.2. Factores fisicos
l11.5. Herencia ligada al sexo
[11.5.1. Ligada al X
[11.5.2. Herencia holdndrica
[11.5.3. Herencia incompletamente ligada al sexo
[11.5.4. Herencia influida por el sexo
[11.5.5. Herencia limitada al sexo
[11.5.6. Heterocromatina: constitutiva y facultativa
[11.5.7. Cromatina sexual e hipdtesis de Lyon

IV. LIGAMIENTO, ENTRE CRUZAMIENTO, MAPEO CROMOSOMICO EN EUCARIOTOS Y GENOMICA

IV.1. Localizacidn de los genes en los cromosomas
IV.1.1. Arreglo lineal de los genes en los cromosomas
IV.1.2. Evidencias citoldgicas de los entrecruzamientos
IV.1.3. Ligamiento completo e incompleto
IV.1.4. Cruzamiento de dos puntos
IV.1.5. Cruzamiento de tres puntos y entrecruzamiento doble
IV.1.6. Interferencia y coincidencia
IV.2. Formacidn de mapas genéticos y sus unidades de mapa (centimorgan)
IV.3. Mapeo molecular (genémica)
IV.3.1. Gendmica estructural
IV.3.1.1. Metodologias para asignar loci a cromosomas especificos hibridacién in situ,
mapas de restriccidn, radiaciones, etc.
IV.3.1.2. Secuenciacién gendmica
IV.3.1.3.Caracterizacién de proteomas: sondas de cDNA, miniarreglos y
microarreglos



IV.3.1.4. Gendmica comparada

V GENETICA DE PROCARIOTOS Y VIRUS
V.1. Sistemas parasexuales
V.1.1. Transformacién bacteriana
V.1.2. Conjugacién bacteriana
V.1.3. Sexduccién bacteriana
V.1.4. Transduccién en bacterias
V.1.4.1. Bacteri6fagos
V.2. Mapeo de genes bacterianos
V.2.1. Mediante conjugacién y cruzas interrumpidas
V.2.2. Por transduccién
V.3. Mapeo de genes en bacteriofagos
V.3.1. Analisis de la estructura fina del gen
V.3.2. Mapeo por delecién
V.4. Definicién de genes por pruebas de complementacién
V.5. Recombinacidn en virus

VI. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA
VI.1. Regulacién en procariotos y fagos
VII.1.1. Sistemas de regulacion inducible
VII.1.2. Sistemas de regulacion represible
VII.1.3. Retrorregulacién en fago A
VI.2. Regulacién en eucariotos
VII.2.1. Niveles de control
VII.2.2. Transcripcional
VII1.2.3. Procesamiento del ARN
VII.2.4. Traduccidon del ARN
VII.2.5. Degradacion del ARN mensajero
VIIl.2.6. Encendido y apagado de genes (potenciadores y silenciadores)
VI.3. Oncogenes y mutaciones supresoras de tumores

VIl MUTACIONES GENICAS
VII.1. Definicidn y clasificacién de las mutaciones puntuales:
hacia adelante, reversas y supresoras.
Expresidn fenotipica: letales dominantes, letales recesivas, neutras, condicionales.
Origen: espontaneas o inducidas
Mecanismos: sustitucidn (transicion, transversién), corrimiento de mensaje (inversion,
pérdida, duplicacién).
Silenciosas, sin sentido, sentido equivocado y fin de mensaje.
VII.2. Mutaciones inducidas por
VII.2.1 agentes fisicos (radiaciones ionizantes y no ionizantes)



VI.2.2 agentes quimicos: andlogos de base (5DBrU, 2AP), intercalantes (BDUr, naranja de
acridina), agentes alquilantes (MMS, MMC),
acetilantes, acido nitroso
VII.2.3 agentes bioldgicos
VI.2.3.1. Secuencias de insercién en procariotos
VI.2.3.2. Transposones en plantas
VI1.2.3.3. Bacteriéfago Mu
VI1.2.3.4. Elementos Ty en levaduras
VI1.2.3.5. Transposones en Drosophila
VII1.3. Reparacion del DNA: fotorreparacion, reparacidn por escision, reparacion postreplicadora
y mecanismo SOS (respuesta ADA y SOS)
VIl.4. Enfermedades genéticas en humanos resultantes de errores en la replicacién y en la
reparacion

VIIl. GENETICA DEL DESARROLLO
VIII.1. Regulacidn genética durante el desarrollo
VIII.1.1. Elementos reguladores en eucariontes
VIII.1.2. Cascadas reguladoras: mecanismos regulatorios y decisiones en el desarrolloVIII.2.
Interacciones génicas en el desarrollo
VIIl.2.1. Genes homedticos
VIII.2.1.1. Complejos de genes homedticos
VIII.2.1.2. Expresidn de genes Hox
VIII.2.2. Genes Pax

IX. MUTACIONES CROMOSOMICAS
IX.1. Cromosomas. Estructura y Funcién: cromatida, centromero, constriccidn primaria,
constriccidén secundaria, satélite, teldmero y cromonema
1X.2. Ciclo mitético
IX.3. Modificaciones estructurales
IX.3.1. Deficiencias
1X.3.2. Duplicaciones
IX.3.3. Inversiones pericéntricas y paracéntricas. Inversiones y entrecruzamientos en la
meiosis
IX.3.4. Translocaciones robertsonianas, no reciprocas y reciprocas (semiesterilidad de
gametos)
IX.3.5. Principales sindromes ocasionados por los rearreglos cromosédmicos
IX.3.6. Efectos S dependiente y S independiente
IX.4. Cambios numéricos
IX.4.1. Aneuploidias. Fendmenos de no disyuncidn, alteraciones a nivel cromosémico y/o
del huso.
IX.4.2. Euploidias. Autopoliploidias y alopoliploidias
IX.5. Importancia de las aberraciones en la evolucién



X. HERENCIA EXTRANUCLEAR

X.1. Genoma de las mitocondrias

X.2. Genoma de los cloroplastos

X.3. Efectos maternos

X.4. Ejemplos: esterilidad masculina en plantas,factores citoplasmaticos en levaduras,
resistencia a la estreptomicina en Chlamydomonas, particulas sigma en Drosophila,
particulas kappa y mu en Paramecium, helicoidizacion de la concha en caracoles, color de
los ojos en Gammarus y Ephestia, factores de la leche y susceptibilidad al cancer en
ratones

XI. GENETICA CUANTITATIVA

XI.1. Caracteres cualitativos y cuantitativos

XI.2. Herencia poligénica. Ejemplos: color de las semillas del trigo, color de la piel humana,
longitud de la mazorca del maiz

XI.3. Componentes de la variacién

Xl.4. Heredabilidad

XL.5. Respuesta a la seleccién

XI.6. Estimacion de la cantidad de genes aditivos, de acuerdo con las proporciones fenotipicas
en la segunda generacién

XIl. COMPORTAMIENTO DE LOS GENES EN LAS POBLACIONES
XII.1. Frecuencias genotipicas en las poblaciones naturales y métodos para determinarlas.
Célculo de la proporcion de heterocigotos y de homocigotos dominantes a partir de la
proporcién observada de homocigotos recesivos
X11.2. Frecuencias alélicas en las poblaciones naturales y métodos para determinarlas: dos
alelos, alelos multiples, alelos en el cromosoma X
XII.3. Equilibrio génico en las poblaciones mendelianas determinado por la férmula de Hardy-
Weinberg
XIl.3.1. Suposiciones del equilibrio de Hardy-Weinberg
XIl.3.2. Predicciones del equilibrio de Hardy-Weinberg
Xll.4.Factores que alteran el equilibrio génico: apareamiento no azaroso (apareamiento
selectivo, endogamia, exogamia) mutacidn, seleccién, migracion y deriva génica
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